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(§) Verfahren zum Empfang verschiedenartiger Funkstandards 

@ Die Erfindung beinhaltet ein Verfahren, bei dem die Ad- 
dition eines CDMA-kodierten Signals und eines her- 
kommlichen modulierten Signals, vorzugsweise auf Zwi- 
schenfrequenzebene, zu einer Vereinfachung in den An- 
forderungen an den Analog Digital-Wandler und die Zwi- 
schenfrequenz-Aufbereitung fuhrt, da das CDMA-Signal 
vor der Dekorrelation unter dem Grundrauschen liegen 
darf und erst durch die spate re Dekorrelation aus dem 
Rauschen N 0 gehoben wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Emp- 
fang verschiedenartiger Funk standards nach dem Oberhe- 
griff des Patenianspruchs 1 . 5 

Die Signalubertragung im Bereich der Mobilkommunika- 
tion (GSM, DCS 1800) und Satellitennavigalion (GPS) be- 
ruht auf unterschiedlichen Funkstandards (Modulationsar- 
ten, Signalbandbreiten), die mil Hilfe von, Empfangern ver- 
arbeitei werden miissen. Besonderes Gewicht liegi auf einer io 
koinbinierten Verarbeitung der Signale. Bisherige Losungen 
beschranken sich auf eine gelrennte Verarbeitung mil je- 
weils getrennten Empfangerstrukturen. die mittels eines 
Rechners konibiniert werden. Wunschenswert in diesem 
Zusammenhang ware ein Empfanger, welcher sich unter- 15 
schiedlichen Funkstandards als sogenannter Multimode- 
Empfanger anpassen kann. 

Bisherige klassischc Archilcklurcn in Hctcrodyn-Emp- 
fanger oder Digital-Empfanger weisen bei entsprechend ho 
hen Anforderungen an die Dynamik Anpassungsprobleme 20 
auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
anzugeben, bei dem die Verarbeitungseftizienz von Funksi- 
gnalen gesteigert wird. 

Die Erfindung wird durch die Merkmale des PaienLan- 25 
spruchs 1 wiedergegeben. Die weiteren Anspriiche en thai- 
ten vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung. 

Die Erfindung beinhaltet ein Verfahren. bei dem die Addi- 
tion eines CDMA-kodierten Signals und eines herkommlich 
modulierten Signals, vorzugsweise auf Zwischenfrequenz- 30 
ebene, zu einer Vereinfachung in den Anforderungen an den 
Analog-Digital-Wandler und die Zwischenfrequenz-Aufbe- 
reitung fuhrl, da das CDMA Signal vor der Dekorrelation 
unter dem Grundrauschen liegen darf und erst durch die spa- 
tere Dekorrelation aus dem Rauschen N 0 gehoben wird. 35 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin. da6 
gegeniiber herkommlichen Systemen weniger Hardware- 
Komponenlen benotigt werden. Dabei konnen sowohl A/D- 
Wandler bis hin zu Mischer und Filter eingespart werden. 

Im folgenden wird die Erfindung an hand von vorteil haf- 40 
ten Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf schemati- 
sche Zeichnungen in den Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Pegel von unterschiedlichen Signalen am Beispiel 
GPS und DAB, 

Fig. 2 Addition nach der ersten Mischerstufe 45 

Fig. 3 Addition vor der ersten Mischerstufe 

Fig. 4 Vereinfachung durch spezielle HF-Filterstrukturen 

Fig. 5 Ubertragungseigenschaften des spezieilen HF-Fil- 
ters. 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 wird 50 
der Pegel von unterschiedlichen Signalen am Beispiel GPS 
und DAB dargestellt. Die Addition eines CDMA-kodierten 
Signals und eines herkommlich modulierten Signals wird 
auf Zwischenfrequenzebene durchgefuhrt. Dabei liegt das 
CDMA Signal vor der Dekorrelation unter dem Grundrau- 55 
schen und wird erst durch die spatere Dekorrelation aus dem 
Rauschen No gehoben. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 wer- 
den Hochfrequenzsignale von zwei getrennten Mischern 
LOl und L02 auf die gleiche Zwischenfrequenz herunter- 60 
gemischt. Die Verstarkungsfaktoren Gl und G2 der beiden 
Zweige werden so gewahlt, daB das CDMA-Signal - bei- 
spielsweise ein GPS-Signal - das andere Signal - beispiels- 
weise ein OFDM-kodiertes DAB-Signal - nicht stort. Erst 
die digitalc Signal verarbeitung nach der Analog-Digital- 65 
Wandlung A/D trennt beide Signalanteile wieder und hebt 
das GPS-Signal durch Dekorrelation aus dem Rauschen. 
Dabei kann die Digital isierung direkt im Basisband oder di- 
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rekt bei der Zwischenfrequenz staufinden. 

In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 be- 
steht auch die Moglichkeit. aliemariv beide Signale bereits 
vor dem Mischer zu addieren und anschlieBend mil einem 
Mischer auf die Zwischenfrequenz herunterzumischen. Als 
Lokaloszillator wird entsprechend die Summe des Ausgangs 
zweier schmalbandigen Oszillatoren verwendet. Bei dieser 
Austuhrungsform steigen jedoch die Anforderungen an die 
Eingangsfilter etwas an. 

In einem vierten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 be- 
steht auch die Moglichkeit, ein spezielles Eingangsfilter zu 
verwenden, welches die Pegelanpassung 3| und a 2 und die 
Bandselektion f| und i n integrierter Weise vornimmt. Da- 
durch reduziert sich der Auf wand vor dem Mischer gemaB 
Fig. 4 weiler. Die Dampfungskoeffizienten in den DurchlaB- 
bandern ai und a 2 werden so dimensioniert, daB das CDMA- 
Signal unter dem Rauschpegel des OFDM-Signals zu liegen 
kommt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum gleichzeitigen Empfang verschiede- 
ner Funkstandards, dadurch gekennzeichnet, 

- daB eine Superposition mehrerer verschiedener 
Modulationsarlen der Funkstandards durchge- 
fuhrt wird und, 

- daB eine Trennung derselben durch eine an- 
schlieBende digitale Signalverarbeitung durchge- 
fuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Superposition auf Zwischenfrequenzebene 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Superposition hochfrequenter Signale vor 
der ersten Mischerstufe durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Lokaloszillator der ersten Mischerstufe die 
Summe des Ausgangs von zwei schmalbandigen Oszil- 
latoren verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur jede Modulationsart eine Filter und Ver- 
starkereinheil verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur alle Modulationsarten ein spezieller HF- 
Filter mit Pegelanpassung und Bandselektion verwen- 
det wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Superposition eines CDMA-kodierten und 
eines OFDM-kodierten Signals durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Dekorrela- 
tion bzw. der Demodulation eine A/D- Wandlung 
durchgefuhrt wird 
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